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1 ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE INFRAESTRUTURA, SISTEMA HIDRAULICO E ESTRUTURAL

1.1 ESTUDOS PRELIMINARES

1.1.1 |LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS

1) Quantificacdo da area a levantar

Banguzinho: 144.000 m?

Ponto Azul: 477.000 m?

Piles: 758.000 m?

Area total (Atotal): Atotal = 144.000 + 477.000 + 758.000 = 1.379.000 m? = 1,379 km?

11) Premissa de produtividade (para transformar area em prazo/esforgo)

Como n&o tem o nimero de unidades consumidoras, serd estimado por produtividade de varredura territorial + cadastro georreferenciado.
Produtividade adotada (P): 0,50 km?/dia/equipe (levantamento com georreferenciamento + fotos + planilha cadastral + compatibilizacdo bésica em campo).
Essa produtividade é compativel com equipe pequena em area urbana/periurbana com paradas frequentes.

1) Célculo de dias de campo

Dias de campo (Dcampo):

Dcampo = Atotal / P = 1,379 / 0,50 = 2,758 dias - arredonda para 3 dias

IV) Itens adicionais obrigatérios (do escopo do anexo)

Exigéncia: Georreferenciamento, registro fotografico, planilha cadastral e compatibilizagdo com cadastro existente

Servigo de gabinete:

- Consolidagdo/checagem/cadastro (Dgab): 2 dias

- Mobilizagdo e planejamento (Dmob): 1 dia

V) Resultado da etapa 1.1.1 (quantitativos)

Campo: 3 dias

Gabinete (consolidagdo): 2 dias

Mobilizagdo/planejamento: 1 dia

"Considerando a mobilizagdo realizada em ambiente administrativo, ndo demandando utilizagéo de veiculo exclusivo"

= Total: 6 dias uteis

O escopo contempla georreferenciamento, registro fotografico, planilha cadastral e compatibilizagdo com cadastro existente

1.1.1.1 88255 SINAPI 01/26 |AUXILIAR TECNICO DE ENGENHARIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 32,00
APLICACI.\O QUAT. AUXILIAR X HORA X DIAS = H
—> LEVANTAMENTO DE CAMPO 2,00 8,00 1,00 16,00
—> GABINTE (CONSOLIDAGAO) 1,00 8,00 1,00 8,00
—> MOBILIZAGAO/PLANEJAMENTO 1,00 8,00 1,00 8,00
1.1.1.2 | 19.004.0047-2 | EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS 0S
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGCAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X  HORA/DIA = H
— LEVANTAMENTO DE CAMPO 1,00 1,00 8,00 8,00

V1) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran’
as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

- 01 campanha técnica de validagdo e compatibilizagdo.

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

1.1.2 ‘ESTUDO TECNICO POPULACIONAL E DE DEMANDA

VII) Objetivo do estudo
Elaborag3o de estudo técnico destinado a definicio da demanda atual e futura do sistema de abastecimento de dgua, subsidiando o dimensionamento da Estagdo de Tratamento de Agua,
unidades de captagdo, adugdo e reservagdo.
VII) Atividades consideradas
Conforme escopo:
- levantamento da populagdo atual atendida;
- projegdo populacional;
- defini¢do do horizonte de projeto;
- determinagdo do consumo per capita;
- avaliagdo do indice de perdas;
- célculo das vazdes:
. média /. maxima diéria / . méxima horéria
- avaliagdo de demandas especiais;
- elaboragdo da memdria de célculo técnica.
VIII) Metodologia adotada
O estudo sera desenvolvido mediante:
- analise de dados do IBGE e cadastros municipais; ‘
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- aplicagdo de métodos de projegdo populacional;

- defini¢do de pardmetros operacionais conforme normas de saneamento;

- consolidagdo em relatdrio técnico e memoria de célculo.

1X) Dimensionamento do esforgo técnico

Considerando o porte do empreendimento, a abrangéncia das areas atendidas e a necessidade de defini¢do técnica dos parametros hidraulicos que subsidiardo o dimensionamento da
Estagdo de Tratamento de Agua e das unidades associadas, o estudo técnico populacional e de demanda sera desenvolvido predominantemente em ambiente de gabinete.

O desenvolvimento das atividades requer profissional de nivel superior responsavel pela anélise técnica, definigdo metodoldgica e validagdo dos resultados obtidos, bem como apoio técnico
destinado a organizagdo, tratamento e consolidagdo dos dados utilizados no estudo.

X) Estimativa de esforgo (HH)

A estimativa do esforgo técnico foi definida conforme a complexidade das atividades necessarias a elaboragéo do estudo, distribuidas conforme apresentado a seguir:

1.1.2.1 \ 90778 \ SINAPI 01/26 ‘ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 18,00
APLICACI'\O QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
—> DEFINIGAO DE PARAMETROS E HORIZONTE DE PROJETO 1,00 4,00 1,00 4,00
— PROJETO POPULACIONAL 1,00 4,00 1,00 4,00
— CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO 1,00 4,00 1,00 4,00
— CONSOLIDAGAO DA MEMORIA DE CALCULO 1,00 4,00 1,00 4,00
— REVISAO E VALIDAGCAO TECNICA 1,00 2,00 1,00 2,00
1.1.2.2 88255 SINAPI 01/26 ‘AUXILIAR TECNICO DE ENGENHARIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10,00
APLICAGAO QUAT. AUXILIAR X HORA X DIAS = H
— LEVANTAMENTO DE ORGANIZAGAO DOS DADOS POPULACIONAIS 1,00 4,00 1,00 4,00
— TRATAMENTO E TABULAGAO DAS INFORMAGOES 1,00 6,00 1,00 6,00
1.1.2.3 19.004.0047-2 | EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS OS
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICACAO DIAS/CAMPANHA X  CAMPANHA X HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 1,00 8,00 8,00

XlI) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran
as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

XI1) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi estabelecido considerando a necessidade de analise consistente da evolugdo populacional e da demanda hidrica do sistema de abastecimento de dgua,
etapa fundamental para o correto dimensionamento das unidades de captagdo, tratamento e reservagdo previstas no empreendimento.

A composi¢do da equipe contempla profissional habilitado responséavel pela definigdo dos parametros técnicos, elaboragdo dos calculos e validagdo dos resultados, associado a apoio técnico
voltado a organizagdo e consolidagdo das informagdes utilizadas no estudo, garantindo adequada alocag&o dos recursos humanos e observancia aos principios da economicidade e eficiéncia
na estimativa dos custos da contratagdo.

113 ‘LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

XIl) Dimensionamento do esforgo técnico

Considerando a inexisténcia de base cartogréfica, levantamento planialtimétrico ou informagdes altimétricas previamente disponiveis para a drea destinada a implantagdo da Estagdo de
Tratamento de Agua, torna-se necessaria a execu¢do de levantamento planialtimétrico cadastral completo da area de implantagdo.

O levantamento tem por finalidade a obtengdo das cotas do terreno, identificagdo de interferéncias existentes, definigdo das condigdes geométricas da drea e geragdo da base técnica
necessaria ao desenvolvimento dos projetos arquitetdnico, estrutural e hidraulico do empreendimento.

Os servigos serdo executados por equipe técnica composta por profissional técnico responsavel pelas medigdes e processamento dos dados, com apoio auxiliar para operagdo em campo.
Area considerada para levantamento: 2.000 m2.

XIV) Estimativa de esforgo (HH)

A estimativa contempla atividades de campo e gabinete necessdrias a geragdo da base topogréfica.

1.1.3.1 ‘ 90781 ‘ SINAPI 01/26 ‘TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 44,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— MOBILIZAGAO E RECONHECIMENTO DA AREA 1,00 8,00 1,00 8,00
— LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO EM CAMPO 1,00 10,00 2,00 20,00
— PROCESSAMENTO E AJUSTE DOS DADOS 1,00 8,00 1,00 8,00
— CONFERENCIA TECNICA FINAL 1,00 8,00 1,00 8,00
1.1.3.2 88253 SINAPI 01/26 ‘AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 24,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X HORA = H
— APOIO AO LEVANTAMENTO EM CAMPO 1,00 8,00 2,00 16,00
— ELABORAGCAO DA PLANTA PLANIALTIMETRICA 1,00 8,00 1,00 8,00
1.1.3.3 EQ 59.99.0400 SCO 12/25  |ESTAGAO TOTAL ELETRONICA TOPCON, GTS236W OU SIMILAR, COM BATERIA, TRIPE, PRISMA, ACESSORIOS E SOFTWARE DE COLETA DE H 16,00

DADOS.(DESONERADO)
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APLICAGAO QUAT.EQUIP. X  HORA X DIAS = H
— LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO EM CAMPO 1,00 8,00 2,00 16,00
1.1.34 19.004.0047-2 EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 24,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS OS
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 3,00 1,00 8,00 24,00

XV) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran
as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

- 01 campanha técnica de validagdo e compatibilizagdo.

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

XVI) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas e de utilizagdo de equipamentos foi definido considerando a necessidade de execugdo de levantamento planialtimétrico cadastral da drea destinada a
implantag3o da Estagdo de Tratamento de Agua, em local que n3o dispde de base cartografica ou informagdes altimétricas previamente disponiveis.

O servigo compreende medigdes em campo mediante utilizagdo de estagdo total eletrénica, com apoio de equipe técnica e veiculo para deslocamento e transporte dos equipamentos,
bem como o posterior processamento dos dados e elaboragdo da base topografica necessaria ao desenvolvimento dos projetos de engenharia.

O tempo estimado mostra-se compativel com a drea de levantamento de aproximadamente 2.000 m? e com a complexidade das atividades previstas.

114 ‘SONDAGEM GEOTECNICA

XVII) Dimensionamento do esforgo técnico

A sondagem geotécnica tem por finalidade a caracterizagdo do subsolo nas dreas destinadas a implantagdo das estruturas do sistema de abastecimento de dgua, subsidiando o
dimensionamento das fundagdes e estruturas previstas no empreendimento.

Considerando as unidades a serem implantadas — captag3o, Estagdo de Tratamento de Agua, reservacio e elevatéria — foi adotado quantitativo de furos de sondagem do tipo SPT
distribuidos nas dreas de maior solicitagdo estrutural, garantindo representatividade das condig¢des geotécnicas do terreno.

XVIIl) Estimativa de esfor¢o

A estimativa foi definida a partir das estruturas previstas para implantagdo (captagdo, ETA, reservacdo e elevatdria) e da necessidade de investigagdo geotécnica por meio de sondagem
a percussdo tipo SPT, com distribuigdo de furos nas dreas de maior solicitagdo estrutural.

Foi adotado o quantitativo de 7 furos SPT.

Adotou-se profundidade média de 15 m por furo.

Adicionalmente, considera-se necesséria 1 mobilizagdo/desmobiliza¢do da equipe e equipamento de sondagem, conforme familia EMOP 01.008.

1.14.1 01.008.0200-A EMOP 01/26 |MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO E EQUIPE DE SONDAGEM E PERFURACAO A PERCUSSAO, COM TRANSPORTE DE UN 1,00
101 A 200KM
APLICAGCAO = UN
— MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO 1,00
1.1.4.2 01.003.0011-A EMOP 01/26 |SONDAGEM A PERCUSSAO,SOB LAMINA D'AGUA DE RIOS E LAGOAS,COM ENSAIO DE PENETRACAO,DIAMETRO 3",INCLUSIVE M 12,00

DESLOCAMENTO DENTRO DO CANTEIRO E INSTALACAO DA SONDA EM CADA FURO (VIDE ITENS DE MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
NA FAMILIA 01.008)

APLICAGAO QUANTIDADE X PROFUNDIDADE = M
— CAPTAGAO - PLATAFORMA 1,00 12,00 12,00
1143 01.003.0001-A EMOP 01/26 |SONDAGEM A PERCUSSAO,EM TERRENO COMUM,COM ENSAIO DE PENETRACAO,DIAMETRO 3",INCLUSIVE DESLOCAMENTO DENTRO DO M 84,00
CANTEIRO E INSTALACAO DA SONDA EM CADA FURO
APLICAGAO QUANTIDADE X PROFUNDIDADE = M
— CAPTAGAO - PASSARELA 1,00 12,00 12,00
— AREA DE IMPLANTAGAO DA ETA 3,00 12,00 36,00
— AREA DE IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO 2,00 12,00 24,00
— AREA DE IMPLANTAGAO DA ELEVATORIA 1,00 12,00 12,00

XIX) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de sondagens foi definido considerando a necessidade de caracterizagdo geotécnica do subsolo nas dreas destinadas a implantagdo das estruturas do sistema de
abastecimento de dgua, visando subsidiar o dimensionamento seguro e adequado das fundagdes e elementos estruturais do empreendimento.

A distribui¢do dos furos entre captagdo, ETA, reservagao e elevatdria garante representatividade das condigdes do terreno nas principais unidades do sistema. Foi prevista sondagem
sob lamina d’4dgua especificamente para a drea de captagdo, em razdo da implantagdo da plataforma e passarela sobre corpo hidrico, e sondagem em terreno comum para as demais
unidades implantadas em solo seco. A mobilizagdo e desmobilizagdo da equipe e equipamentos foi considerada necessaria em fungdo da natureza especializada do servigo.

1.2 ‘PROJETO ARQUITETONICO

O projeto arquiteténico compreende o desenvolvimento das solugdes arquitetnicas das edificagbes operacionais e estruturas de apoio necessérias a implantagdo da Estagdo de Tratamento

de Agua, contemplando definigio de layouts operacionais, acessos, condigdes de manutengdo, seguranga operacional e implantagdo geral das unidades dentro da area previamente levantad:
topograficamente, com aproximadamente 2.000 m?2.

O escopo inclui a elaboragdo das plantas, cortes, fachadas, detalhes construtivos e elementos de urbanizagdo, bem como a compatibilizagdo com os projetos hidraulico, estrutural, elétrico e
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de automagado.

As atividades serdo executadas por profissional habilitado, com apoio técnico destinado a elaboragdo das pegas graficas do projeto executivo.
XX) Estimativa de esforgo (HH)

A estimativa considera o desenvolvimento das seguintes unidades arquiteténicas:

1.2.1 ‘ 90775 ‘ SINAPI 05/25 ‘DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 66,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
—> CASA DE BOMBAS DA CAPTACAO 1,00 6,00 1,00 6,00
—> CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 1,00 6,00 1,00 6,00
—» ABRIGOS TECNICOS 1,00 6,00 1,00 6,00
—> RESERVATORIO INFERIOR DE AGUA TRATADA 1,00 6,00 2,00 12,00
— URBANIZAGAO E IMPLANTACAO 1,00 6,00 2,00 12,00
— ACESSIBILIDADE E SEGURANCA 1,00 6,00 2,00 12,00
— COMPATIBILIZACAO ARQUITETONICA 1,00 6,00 2,00 12,00
1.2.2 90769 SINAPI 01/26 ‘ARQUITETO DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 96,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— CASA DE BOMBAS DA CAPTAGAO 1,00 8,00 1,00 8,00
— CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 1,00 8,00 1,00 8,00
— ABRIGOS TECNICOS 1,00 8,00 1,00 8,00
— RESERVATORIO INFERIOR DE AGUA TRATADA (ARQUITETURA EXTERNA) 1,00 8,00 3,00 24,00
— URBANIZAGAO E IMPLANTAGAO (AREA DE 2.000 M?) 1,00 8,00 2,00 16,00
— ACESSIBILIDADE E SEGURANGA 1,00 8,00 2,00 16,00
— COMPATIBILIZAGAO ARQUITETONICA COM DEMAIS PROJETOS 1,00 8,00 2,00 16,00
1.2.3 19.004.0047-2 EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS OS
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICACAO DIAS/CAMPANHA X  CAMPANHA X HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 1,00 8,00 8,00

XXI) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran
as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

XXI11) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a elaboragdo do projeto arquitetdnico executivo das edificagdes operacionais e areas de implantagdo da Estagdo de Tratamento
de Agua, caracterizadas como instalagdes industriais de saneamento, demandando detalhamento construtivo, defini¢do de layouts operacionais, urbanizagdo da area implantada e
compatibilizagdo multidisciplinar com os projetos hidraulico, estrutural e elétrico, sendo o esforgo estimado compativel com o porte e complexidade do empreendimento.

13 |PROJETO HIDRAULICO

O projeto hidraulico constitui etapa fundamental para a defini¢do das condi¢des operacionais do sistema de abastecimento de dgua, sendo responsavel pelo dimensionamento das unidades
de captagdo, adugdo, reservagdo e recalque necessarias ao transporte e distribuicdo da agua tratada até sua integragdo com o sistema existente.

Esta etapa compreende a andlise das vazdes de projeto previamente definidas nos estudos preliminares, bem como o desenvolvimento das solugdes técnicas destinadas a garantir o
funcionamento hidraulico adequado do sistema, observando critérios de seguranca operacional, eficiéncia energética, confiabilidade e facilidade de operagdo e manutengdo.
automagao.

O projeto devera contemplar o detalhamento das tubulagdes, equipamentos hidrdulicos e dispositivos de controle, incluindo a elaboragdo de memoriais de calculo, perfis hidraulicos,
especificagdes técnicas e pegas graficas necessarias a implantagdo das unidades projetadas.

XXI11) Dimensionamento do esforgo técnico

O projeto hidraulico compreende o dimensionamento, detalhamento e compatibilizagdo das unidades integrantes do sistema de abastecimento de dgua, abrangendo:

- captagdo de agua bruta;

- adugdo de dgua bruta até a Estacdo de Tratamento de Agua;

- adugdo de dgua tratada até o reservatdrio inferior;

- reservagdo de agua tratada;

- sistema de sucgdo até a elevatoria;

- elevatdria de dgua tratada;

- rede de recalque até a interligagdo com o sistema existente.

As atividades incluem célculos hidraulicos, verificagdo de perdas de carga e pressdes operacionais, definigdo de vélvulas e acessorios, anélise das condigdes de sucgdo e recalque, elaboragdo
de perfis longitudinais e detalhamentos construtivos, bem como a compatibilizagdo com os projetos arquitetdnico, estrutural, elétrico e de automagao.

O desenvolvimento dos servigos sera realizado por profissional habilitado, com apoio técnico destinado a elaboragdo das pegas gréficas e documentagdo técnica do projeto executivo.
XXIV) Estimativa de esforgo (HH)

A estimativa considera o desenvolvimento do projeto hidraulico executivo das unidades do sistema, conforme apresentado a seguir:

131 ‘ 90775 ‘ SINAPI 05/25 ‘DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H ‘ 95,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
ASSINADO DIGITALMENTE ‘
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mev | CODIGO [ FONTE [ DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE
— CAPTAGAO DE AGRUA BRUTA 1,00 9,00 1,00 9,00
— ADUGAO DE AGUA BRUTA ATE A ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 1,00 8,00 2,00 16,00
— ADUGAO DE AGUA TRATADA ATE O RESERVATORIO INFERIOR; 1,00 9,00 1,00 9,00
— RESERVAGAO DE AGUA TRATADA 1,00 7,00 1,00 7,00
—> SISTEMA DE SUCGAO ATE A ELEVATORIA 1,00 6,00 1,00 6,00
— ELEVATORIA DE AGUA TRATADA; 1,00 8,00 2,00 16,00
— REDE DE RECALQUE ATE A INTERLIGAGAO COM O SISTEMA EXISTENTE; 1,00 8,00 2,00 16,00
— COMPATIBILIZAGAO HIDRAULICA E REVISOES DE PROJETO. 1,00 8,00 2,00 16,00
1.3.2 90778 SINAPI 01/26 ‘ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 167,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— CAPTAGAO DE AGRUA BRUTA 1,00 9,00 2,00 18,00
— ADUGAO DE AGUA BRUTA ATE A ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 1,00 8,00 3,00 24,00
—> ADUGAO DE AGUA TRATADA ATE O RESERVATORIO INFERIOR; 1,00 8,00 2,00 16,00
—> RESERVAGAO DE AGUA TRATADA 1,00 7,00 2,00 14,00
—> SISTEMA DE SUCGAO ATE A ELEVATORIA 1,00 6,00 2,00 12,00
—> ELEVATORIA DE AGUA TRATADA; 1,00 8,00 4,00 32,00
—> REDE DE RECALQUE ATE A INTERLIGAGAO COM O SISTEMA EXISTENTE; 1,00 9,00 3,00 27,00
— COMPATIBILIZAGAO HIDRAULICA E REVISOES DE PROJETO. 1,00 8,00 3,00 24,00
133 19.004.0047-2 | EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS 0S
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGCAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X  HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 1,00 8,00 8,00

XXV) Campanhas técnicas de campo
Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran’

as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

XXVI) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a elaboragdo do projeto hidraulico executivo do sistema completo de abastecimento de 4dgua, abrangendo captagdo, adugdes,
reservagdo, elevatéria e rede de recalque até a interligagdo com o sistema existente, incluindo calculos hidrdulicos, definigdo de materiais e dispositivos operacionais, elaboragdo de perfis
e detalhamentos construtivos e compatibilizagdo com os demais projetos de engenharia.

O esforgo técnico estimado mostra-se compativel com o porte e a complexidade do empreendimento, garantindo nivel de detalhamento adequado a futura implantagdo das unidades
projetadas.

1.4 ‘ PROJETO ESTRUTURAL

O projeto estrutural compreende o dimensionamento, detalhamento e verificagdo das estruturas necessarias a implantagdo das unidades integrantes do sistema de abastecimento de 4gua,
contemplando fundagdes, bases de equipamentos, estruturas em concreto armado e estruturas metalicas associadas a captacdo e a Estagdo de Tratamento de Agua.

O desenvolvimento do projeto devera assegurar a estabilidade, seguranca e durabilidade das estruturas, considerando as cargas permanentes e varidveis, esforgos operacionais, vibragdo de
de equipamentos eletromecanicos e condigdes ambientais caracteristicas de instalagdes de saneamento.

Serdo elaborados memoriais de célculo, detalhamentos executivos e especificagdes técnicas necessarios a execugdo das estruturas projetadas, garantindo a compatibilizagdo com os projetos
arquitetdnico, hidraulico e eletromecanico.

XXVII) Dimensionamento do esforgo técnico

O projeto estrutural abrange:

Bases em Concreto Armado

- dimensionamento de bases e fundagdes;

- verificagdo geotécnica;

- analise de recalques;

- dimensionamento das armaduras;

- detalhamento executivo.

Estrutura Metdlica da Captacdo

- plataforma de captagdo;

- passarela de acesso;

- verificagdo de estabilidade;

- definicdo de ligagGes;

- protegdo anticorrosiva.

Estrutura Metdlica da Captacdo

- plataforma de captagdo;

Estrutura Metdlica da ETA

- pilares e vigas estruturais;

- estrutura de suporte da cobertura; . ‘
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- dimensionamento de cobertura metilica;
- ligagBes soldadas e parafusadas;

- especificagdo de protegdo anticorrosiva.
Agbes e Critérios de Dimensionamento

- peso préprio;

- sobrecargas operacionais;

- vibragdo de equipamentos;

- agdo do vento;

- cargas acidentais;

- condigGes ambientais.

Compatibilizagdo de Projetos

- interfaces com hidraulico;

- interferéncias estruturais;

- acessos operacionais;

- ajustes decorrentes das demais disciplinas.
XXVIII) Estimativa de esfor¢o (HH)

A estimativa considera o desenvolvimento do projeto estrutural, conforme apresentado a seguir:

14.1 ‘ 90775 ‘ SINAPI 05/25 ‘DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 114,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
—> BASES E FUNDAGOES EM CONCRETO AMARDO 1,00 8,00 3,00 24,00
— ESTUDOS ESTRUTURAIS E VERIFICAGOES GEOTECNICAS 1,00 8,00 1,00 8,00
— DETALHAMENTO EXECUTIVO EM CONCRETO ARMADO 1,00 8,00 2,00 16,00
— ESTRUTURA METALICA DA CAPTAGAO 1,00 8,00 2,00 16,00
— ESTRUTURA METALICA DA ETA 1,00 8,00 3,00 24,00
— LIGACOES ESTRUTURAIS E DETALHAMETNO METALICO 1,00 8,00 1,00 8,00
— PROTEGAO ANTICORROSIVA E ESPECIFICACOES 1,00 6,00 1,00 6,00
— COMPATIBILIZAGAO ESTRUTURAL E REVISOES 1,00 6,00 2,00 12,00
1.4.2 90778 SINAPI 01/26 ‘ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 165,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— BASES E FUNDAGOES EM CONCRETO AMARDO 1,00 8,00 4,00 32,00
— ESTUDOS ESTRUTURAIS E VERIFICAGOES GEOTECNICAS 1,00 8,00 2,00 16,00
— DETALHAMENTO EXECUTIVO EM CONCRETO ARMADO 1,00 8,00 2,00 16,00
— ESTRUTURA METALICA DA CAPTAGAO 1,00 8,00 3,00 24,00
—> ESTRUTURA METALICA DA ETA 1,00 8,00 4,00 32,00
— LIGAGOES ESTRUTURAIS E DETALHAMETNO METALICO 1,00 8,00 2,00 16,00
—> PROTEGAO ANTICORROSIVA E ESPECIFICAGOES 1,00 8,00 1,00 8,00
— COMPATIBILIZAGAO ESTRUTURAL E REVISOES 1,00 7,00 3,00 21,00
1.4.3 19.004.0047-2 EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS OS
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 1,00 8,00 8,00

XXIX) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran
as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

XXX) Justificativa técnica do quantitativo

0 quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a elaboragdo do projeto estrutural executivo das unidades integrantes da Estacdo de Tratamento de Agua, incluindo
dimensionamento de fundagdes, bases em concreto armado e estruturas metalicas da captagdo e da ETA, contemplando analises estruturais, detalhamento executivo e compatibilizagdo
com os demais projetos de engenharia.

O esforgo estimado mostra-se compativel com o porte e a complexidade das estruturas previstas, garantindo nivel de detalhamento adequado a implantagio segura e duravel do
empreendimento.

1.5 ‘ELABORACAO DE PLANILHA DE CUSTO

A elaboragdo da planilha de custo do empreendimento tem por finalidade consolidar os quantitativos e custos necessarios a implantagdo das estruturas previstas no projeto da Estagdo de
Tratamento de Agua, considerando os projetos arquitetonico, hidraulico e estrutural desenvolvidos nas etapas anteriores.

O servigo compreende a elaboragdo da meméria de célculo dos quantitativos, planilha orgamentdria da obra, cronograma fisico-financeiro e curva ABC de servigos e insumos, documentos
essenciais ao planejamento e futura contratagdo das obras de implantagdo da estagdo.

XXXI) Levantamento de quantitativos

- analise dos projetos arquitetonico, hidrdulico e estrutural;
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- levantamento dos quantitativos de servigos;

- organizagdo das medigGes por etapas construtivas.

XXXI1) Meméria de calculo dos quantitativos

- elaboragdo da memdria de célculo detalhada;

- identificagdo das premissas utilizadas;

- consolidagdo dos quantitativos por servigo.

XXXIII) Elaboragdo da planilha orgamentaria

- definigdo das composigBes de custos unitarios;

- utilizagdo de bases referenciais de pregos (SINAPI, EMOP, SCO ou equivalentes);
- elaboragido da planilha orgamentaria do empreendimento.

XXXIV) Cronograma fisico-financeiro

- defini¢do das etapas de execugdo da obra;

- distribuicdo dos servigos ao longo do prazo previsto;

- defini¢do da evolugdo financeira do empreendimento.

XXXV) Curva ABC de servigos e insumos

- identificagdo dos servigos de maior impacto financeiro;

- classificagdo dos servigos conforme representatividade no orgamento;
- elaboragdo da curva ABC do empreendimento.

XXXVI) Estimativa de esfor¢o (HH)

Equipe considerada:

1.5.1 ‘ 90775 ‘ SINAPI 05/25 ‘DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 24,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS 1,00 8,00 1,00 8,00
— MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS 1,00 6,00 1,00 6,00
— ELABORAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA 1,00 6,00 1,00 6,00
— REVISOES E CONSOLIDAGAO 1,00 4,00 1,00 4,00
1.5.2 90778 SINAPI 01/26 ‘ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 70,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS 1,00 7,00 2,00 14,00
— MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS 1,00 8,00 2,00 16,00
— ELABORAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA 1,00 8,00 2,00 16,00
— CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO 1,00 8,00 1,00 8,00
— CURVA ABC DE SERVICOS 1,00 8,00 1,00 8,00
— REVISOES E CONSOLIDAGCAO 1,00 8,00 1,00 8,00

XXXVI11) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a elaboragdo da memdria de calculo dos quantitativos, planilha orgamentaria, cronograma fisico-financeiro e curva ABC do
do empreendimento, a partir da consolidagdo das informagdes provenientes dos projetos arquitetdnico, hidrdulico e estrutural desenvolvidos nas etapas anteriores.

Essas atividades s30 necessarias para o adequado planejamento da implantacdo da Estagdo de Tratamento de Agua e para subsidiar a futura contratagio das obras correspondentes.

2 ‘ELABORACZ\O DE PROJETO ELETRICO, AUTOMAGAO E CONTROLE

O projeto elétrico, de automagéo e controle compreende o dimensionamento e detalhamento dos sistemas elétricos necessarios ao funcionamento seguro e automatizado das unidades

integrantes do sistema de abastecimento de dgua, incluindo captac3o, reservagdo, elevatdria e Estagio de Tratamento de Agua.

O desenvolvimento do projeto contempla a definigdo das condigdes de alimentag&o elétrica, sistemas de protegdo, aterramento, instrumentagdo, acionamento de equipamentos
eletromecénicos e automagdo operacional, garantindo confiabilidade, seguranga e eficiéncia energética do sistema.

Serdo elaborados memoriais de célculo, diagramas elétricos, especificagbes técnicas, layouts de painéis e documentos necessarios a implantagdo e operagédo das unidades projetadas.
XXXVIII) Dimensionamento do esforgo técnico

O projeto abrange o desenvolvimento das seguintes disciplinas:

Entrada de Energia e Alimentagdo Geral

- estudo de carga instalada e demanda;

- defini¢do do padrdo de entrada;

- quadros gerais de distribuicdo;

- dispositivos de protegdo.

Sistema de Aterramento e SPDA

- malha de aterramento;

- equipotencializagdo;

- sistema de protegdo contra descargas atmosféricas;

- verificagdo da resisténcia de aterramento.

Captacdo de Agua Bruta

- alimentag3o elétrica das bombas;

- painéis de comando;

- sistemas de partida e protegdo.

Instrumentac&o Elétrica ‘
, ASSINADO DIGITALMENTE
- sensores de nivel; LUCIANO DE MIRANDA MASCARENHAS

A conformidade com a assinatura pode ser verificada em:
https://serpro.gov.br/assinador-digital

G Serpro

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAETRI
Pagina 7 de 10



SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
A Endereco: RUA 14 DE DEZEMBRO, 398/412

S ————— CNPJ: 39.754.247/0001-39

Sas— B DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E PROJETOS
v INFRAESTRUTURA E OBRAS

MEMORIA DE CALCULO
Obra: ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE ENGENHARIA - IMPLANTAGAO DE ETA
Endereco: PONTE DAS GARGAS - TRES RIOS / RJ
Referéncia: SINAP - JANEIRO/26

mev | cODIGO [ FONTE [ DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE

- medidores de vazdo;

- transmissores de pressdo;

- integragdo de sinais operacionais.

Elevatéria de Agua Tratada

- dimensionamento elétrico dos conjuntos motobomba;
- CCV;

- sistemas de acionamento;

- protegGes operacionais.

Automagdo e Controle

- CLP;

- IHM;

- légica operacional;

- telemetria e alarmes;

- intertravamentos automaticos.

Infraestrutura Elétrica

- eletrodutos e eletrocalhas;

- leitos de cabos;

- caminhamento e layout de painéis.

O desenvolvimento das atividades sera realizado por profissional habilitado, com apoio técnico para elaboragdo das pegas gréficas e compatibilizagdo com os projetos hidraulico, estrutural
e arquitetonico.

Documentagdo técnica e planejamento da obra

- elaboragdo da memédria de célculo dos quantitativos;
- elaborag3do da planilha orgamentaria da obra;

- composigdo de custos unitarios;

- elaboragdo do cronograma fisico-financeiro;

- elaboragdo da curva ABC de servigos e insumos.
XXXIX) Estimativa de esforgo (HH)

Equipe considerada:

21 \ 90775 \ SINAPI 05/25 ‘DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 123,00
APLICAcf\O QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
—> ENTRADA DE ENERGIA E ALIMENTAGAO GERAL 1,00 8,00 2,00 16,00
—> SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA 1,00 8,00 1,00 8,00
— CAPTAGAO DE AGUA BRUTA 1,00 7,00 2,00 14,00
— INSTRUMENTAGAO ELETRICA 1,00 7,00 2,00 14,00
—> ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 1,00 7,00 3,00 21,00
— AUTOMAGAO E CONTROLE 1,00 8,00 3,00 24,00
— INFRAESTRUTURA ELETRICA 1,00 7,00 2,00 14,00
—> COMPATIBILIZAGAO E REVISOES 1,00 6,00 2,00 12,00
— MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITIVOS 1,00 4,00 1,00 4,00
— PLANILHA ORCAMENTARIA DA OBRA 1,00 6,00 1,00 6,00
2.2 MP 15.05.0250 \ SCO 12/25 ‘ENGENHEIRO MECANICO OU ELETRICISTA DE INSTALAGAO E MANUTENGAO DE EQUIPAMENTO (AR CONDICIONADO CENTRAL SELF / EXP. \ H 180,00
APLICAGAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— ENTRADA DE ENERGIA E ALIMENTAGAO GERAL 1,00 8,00 2,00 16,00
— SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA 1,00 8,00 2,00 16,00
— CAPTAGAO DE AGUA BRUTA 1,00 8,00 2,00 16,00
— INSTRUMENTAGAO ELETRICA 1,00 8,00 2,00 16,00
— ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 1,00 8,00 3,00 24,00
— AUTOMAGAO E CONTROLE 1,00 8,00 3,00 24,00
— INFRAESTRUTURA ELETRICA 1,00 8,00 2,00 16,00
— COMPATIBILIZAGAO E REVISOES 1,00 8,00 2,00 16,00
— MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITIVOS 1,00 8,00 2,00 16,00
— PLANILHA ORGAMENTARIA DA OBRA 1,00 8,00 1,00 8,00
— CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO 1,00 6,00 1,00 6,00
— CURVA ABC DE SERVICOS 1,00 6,00 1,00 6,00
2.3 19.004.0047-2 | EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 16,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS OS
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 2,00 8,00 16,00

XL) Campanhas técnicas de campo
Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran
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as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

XLI) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a elaboragdo do projeto elétrico, de automagdo e controle das unidades integrantes do sistema de abastecimento de dgua,
abrangendo alimentagdo elétrica, sistemas de protegdo, acionamento de equipamentos, instrumentagdo e automagio operacional, bem como a compatibilizagdo com os projetos hidraulico,
estrutural e arquitetonico.

Foi considerada ainda a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as dreas de implantagdo para levantamento e validagdo das solugdes de projeto, demandando utilizagdo de veiculo para
deslocamento da equipe técnica.

3 ‘ELABORACAO DE PROJETO DE ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA COMPACTA ABERTA

A elaboracio do projeto da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) compacta aberta compreende o desenvolvimento das solugdes técnicas destinadas ao tratamento da dgua bruta captada,
assegurando o atendimento aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislagdo vigente e as condi¢des operacionais do sistema de abastecimento projetado.
O projeto contemplard a definigdo dos parametros de operagdo, dimensionamento das unidades de tratamento, sistemas auxiliares e integragdo operacional da estagdo, incluindo
documentagdo técnica necessaria a implantagdo e operagdo da unidade.
XLII) Dimensionamento do esforgo técnico

O desenvolvimento do projeto da ETA compacta aberta compreendera as seguintes etapas, conforme estabelecido no memorial descritivo:
Defini¢do de Vazdo e Parametros de Projeto

- consolidagdo das vazdes de dimensionamento;

- defini¢do do horizonte de projeto;

- parametros operacionais;

- critérios de funcionamento das unidades.

Unidades de Tratamento

- mistura rapida;

- floculagdo;

- decantagdo;

- filtragdo;

- desinfecgdo;

- drenagem e descarte operacional.

Sistema de Dosagem Quimica

- defini¢do dos produtos quimicos;

- dimensionamento dos sistemas de preparo e dosagem;

- tanques e dispositivos de aplicagdo;

- seguranga operacional.

Estrutura Hidrdulica da ETA

- interligagOes internas;

- canais hidraulicos;

- dispositivos de controle de nivel;

- extravasores e drenagens;

- distribuicdo interna de vazdes.

Automagdo da ETA

- defini¢do da filosofia operacional;

- integragdo com CLP e instrumentagao;

- pontos de controle e monitoramento;

- légica operacional do processo.

Documentos do Projeto

- memorial descritivo;

- memoria de calculo;

- especificagdes técnicas;

- desenhos executivos;

- fluxogramas operacionais.

Documentagdo técnica e planejamento da obra

- elaboragdo da memdria de célculo dos quantitativos;

- elaboragdo da planilha orgamentaria da obra;

- composigdo de custos unitarios;

- elaboragdo do cronograma fisico-financeiro;

- elaboragdo da curva ABC de servigos e insumos.

O desenvolvimento serd realizado por profissional especializado em saneamento, com apoio técnico para elaboragdo das pegas graficas e consolidagdo da documentagdo executiva.
XLIII) Estimativa de esforgo (HH)

Equipe considerada:

31 90775 ‘ SINAPI 05/25 ‘DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 96,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— DEFINICAO DE VAZAO E PARAMETROS DE PROJETO 1,00 8,00 1,00 8,00
ASSINADO DIGITALMENTE ‘
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— DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DE TRATAMENTO 1,00 8,00 2,00 16,00
— SISTEMA DE DOSAGEM QUIMICA 1,00 8,00 1,00 8,00
— ESTRUTURA HIDRAULICA DA ETA 1,00 8,00 2,00 16,00
— AUTOMAGAO DA ETA (CONCEITURAL INTEGRAGAO) 1,00 8,00 1,00 8,00
— ELABORAGAO DOS DOCUMENTOS DO PROJETO 1,00 8,00 2,00 16,00
— COMPATIBILIZAGAO E REVISOES TECNICAS 1,00 8,00 1,00 8,00
— MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITIVOS 1,00 8,00 1,00 8,00
— PLANILHA ORCAMENTARlA DA OBRA 1,00 8,00 1,00 8,00
3.2 20072 ‘ EMOP 04/25 ‘MAO-DE-OBRA DE ENGENHEIRO SANITARISTA, P/SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENG.E ARQUITETURA,INCL.ENCARGOS SOCIAIS H 237,00
APLICACAO QUAT.TECNICO X HORA X DIAS = H
— DEF|N|CAO DE VAZAO E PARAMETROS DE PROJETO 1,00 8,00 3,00 24,00
— DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DE TRATAMENTO 1,00 8,00 5,00 40,00
—» SISTEMA DE DOSAGEM QUIMICA 1,00 8,00 3,00 24,00
— ESTRUTURA HIDRAULICA DA ETA 1,00 8,00 4,00 32,00
—» AUTOMAGAO DA ETA (CONCEITURAL INTEGRACAO) 1,00 7,00 3,00 21,00
— ELABORACAO DOS DOCUMENTOS DO PROJETO 1,00 8,00 3,00 24,00
— COMPATIBILIZAGAO E REVISOES TECNICAS 1,00 8,00 2,00 16,00
— MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITIVOS 1,00 8,00 2,00 16,00
— PLANILHA ORCAMENTARlA DA OBRA 1,00 8,00 2,00 16,00
— CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO 1,00 8,00 2,00 16,00
— CURVA ABC DE SERVICOS 1,00 8,00 1,00 8,00
3.3 19.004.0047-2 EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS 0S
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGCAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X  HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 1,00 8,00 8,00

XLIV) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo do empreendimento para reconhecimento das condigdes operacionais, verificagdo das interfaces entre
as unidades do sistema e validagdo das solugdes de projeto, foram previstas campanhas técnicas presenciais, demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica duran’
as atividades de campo.

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento;

Cada campanha contempla deslocamento ida e volta e permanéncia técnica em campo.

XLV) Justificativa técnica do quantitativo

0 quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a elaboragdo do projeto executivo da Estagio de Tratamento de Agua compacta aberta, abrangendo defini¢3o das vazdes e
parametros operacionais, dimensionamento das unidades de tratamento, sistemas de dosagem quimica, estrutura hidrdulica interna, automagdo do processo e elaboragdo da documentagdo
técnica necessaria a implantagdo da unidade.

Considerando ainda a localizagdo da empresa especializada em municipio distinto, a aproximadamente sete horas de deslocamento da drea do empreendimento, foram previstas campanhas
técnicas de campo para reconhecimento e validagdo das soluges adotadas, demandando utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica.

O esforgo estimado mostra-se compativel com a complexidade técnica do sistema de tratamento de dgua e com o nivel de detalhamento requerido para implantagdo e operagdo segura da
estagdo.

LUCIANO DE MIRANDA MASCARENHAS
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